
�

�������	�
��

�������������������������������� ���

���������	�
����
����	��������������	����	
�	�	��������	
����	
�
������������

!��
"�
�#��$�$�!�%���&��

����
��#�

�������
��

�'
����(��)�
 ����*�+������,��-�.�
�%�+���/
��
,�0����1����
��
��/
��
,�2�)�

$�3�-���0
�)�����,��-�4� �
���
,$�3�-��$�'
����(��)�
 �$�

�5���6$����
��
��2 ������-�/�� ��� ����
��'������� �/

�
����

$�3�-���0
�)�����,��-�4� �
���
,$�3�-��$�'
����(��)�
 �$��5���6$����
��

����������4����  ������-��� �����-��
��
�������
��
,������$�%�� ��������	����
��	�� �� �����

�-� �
 �$��������

	��������-���������

$��	������
$�� ������

��
����
�
���
���-��
��
�������
��
,��,�������7
������������8��

-���������-����� ��	��

� ���� ������� ���-���� ��� ��,$� ����

��
�������

�������%�� �������--� ������������%����

+,���������
����������$������	�	���	��	�������
�%�-��� �����������-��
��
�������
��
,��,�����������+������
�

���� ��+�
����
��-� �
)������
���
������
��%��8�9�::;��
����

�����������������,�9*24<;��=�����,$�����

(�����
� ���������
� ��--� ��
������

�������� ��� ��,$� ����

��
�������

��������������-������
��
�������
��
,�

�,��������� �� ������$��
�����������������%���������������������

� ��	��

��������
���	�+��%��
������������-�

�
� �
��
�������
��
,��,������4��
$� �����::�*24<� ��	������������ ��� �
���� ���$��
���::��������� ���

�>��� �� ���� ���� ������� ����
���,�%�� �� ��-�� ��� ���� ����� ��	��

� ���� ������� ���-� ���� �
��
�������
��
,�

�,������4��
$����� ���� ������� ����
���,���� �
)�������
��������������������
	������*24<$��
�������> ����
��

������������	�� ����

��+����,��-�*24<���������-��������-��� ����

��4��������������%�����������::�*24<�

 ��	������������	��	������
������	�	���������
����	���� ���
��  ��� ,����
�����%�)�����
������
��%��8������$�

�::��������
��*24<��������

�������
�������
/
��
,� �
�� �
)���
��
���� ������� ���� ���� ����	���� �-�

����,?�� �� ���,$� �
�� ���,� �--� �� ����
� ������
�+���

��)���	��
��������� �������3�%�)��$� ������������
���-������

�
��
,����� ��������
 �����

�,���	�����$��
�������>����

�

�
��
,���		�,�����������)����
,������)�
��
����� �����

�
�--� ��
�� �
)�����
$���%� �
 �
������
$��
����
�� ������

4���� ��8��� ���� �
��
,� 	��+���� ���� 	�����,� -� ����

�--� ��

�������
�+�����)���	��
���4����
��
�������
��
,�

�,�����������,�����������
��
������������		�,��-���� ��� ��,$�


������� 
��$� �����

� �
��  ����

� �
��
,� @�A�� 7�� ��� �
�

��	����
�� ���
�� �
� �
��
,� ��)���	��
�� �
�� 	��,�� �
�

��	����
�� ����� �
� 	������

� ���� �	����1����
� �-� �
��
,�

���� ����$� �
�	���

� ��
�%�+��� �
��
,�  �
���	���
$� �
��

��	��)�

��
��
,������1����
��

.� �
��,$� ������ �� �+���� �
��
������ �
��
,� �����

-��� ����

���������  �
�+����)����� �
��� �%�� ���
�������

4��� -����� �,	���-� ������ ������� ���������������������=���

�>��	��$� .�-���
 �� @�A� ����� �����	��� ��
���� ��
������
�

������ �
�� �
������1��� ����� ��
�����)�� ������ ��� 	���� ��

�
��
�������
��
,��,����� �������4�������������8��� -����

���� �-� ���� ����� �����
 �� �-� ���� ����� ����$� +��� ����

�����)�
��
�������������������������
��--� ��
��
�
��
����

-����

��+����,��4����� �
���,	���-������� ��������� ��
��

����
�

�� .�-���
 �� @5A�  ��+�
��� 
������ 
��%��8�� �
��

��		���� )� ���� �� ��
��� ��� 	��	���� ��  ��	������

	���� ���
� ������� -��� -��� ����

�  ����

� �
�� �����

�

�������4������������-�����,��
���-���
 ��@B$�A����%����������

�--� ��
 ,��-������

��
�� ����

� ����� -��� ����

����

�

����
������
��%��8� ���+������ ���
� �������������+���
���+,�

������
���� ���
������
��
����
����-�������

7
� �� �
�� ,����$� %���� ���� ��)���	��
�� �-� ����-� ����

�
�����
�
 ���� �
���
,$����	�����
�

���
���������� �����

 �
)������
���
������
��%��8�9�::;��
����

������������

�����,� 
��%��8� 9*24<;� ��)�� 
�������,� ����
��� @�A��

�::�����������)�
��
���-��>��� ��

��� ���-��������-����

����������
���
��� ����$� �
�� ���� +��
� %����,� ����� �
�

���
���� �

����
� �����-� ����
�@�A$�-� ���� �

����
�@CA$�

������������)���@6A��
��������-�������*24<������)����
���-�

�� ����
��
������
��%��8 %�� ���)�� ���������	��+�����

�-� 
�����
�� ����		����
 �� �
�� 
�����
�� �>	�����
� �-�

��������
��� �� ����
�� 
������ 
��%��8� @��A�� �
�� ���� ����

�+����,� ��� 	�� ���� ����� ������� �
�� 
�
��
���� �����

�������
�����,�� 7�� ���� �� +���8�����
�� 	��-����
 �� �
�

���
������
�@��A$��	�� ��@��A��
��������-�������'��	����
�$�

*24<����
�������,��		������������-������-�-��� ����

��=���

�>��	��$� ���� ����,� �-� ��-���
 �� @�5A� ���%�� ����� ����

	��	����� *24<� �		��� �� ���	��-����� ���� ������ �������

��)�����
���������
��������8��-�����������������-��� ����

�

-��� �
��)������ ������
����� ������������ .�-���
 �� @�BA�

(��	����� �� �,+���� ������ -��� ����������� %�
�� 	�%���

-��� ����

$� %�� ��  �
������ �-� ���� )�������
��� �����

�� ��	������
� ���� D����
��  �������

� ��
������� �
��

*24<�
��%��8��

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

   © The Authors,  published  by EDP Sciences.  This  is  an open  access  article distributed under the  terms of the Creative Commons Attribution License 4.0
 (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 



�

7
� ������ ��� -���,� �����1�� ����  ��	��

� �������
���	�

+��%��
� ��� ��� ��,$�  ����

� �
�� �����

� �����$� �
��

��	��)�� ���� �  ��� ,� �-� ����� -��� ����

� �-� �
��
������

�
��
,��,�����$�������������������-��� ����

���������-�

�
��
������ �
��
,� �,������ +����� �
� �::�*24<� ���

	��	������=����$�����(�����
� ���������
� ��--� ��
����������

����
��,1������ ���������
�+��%��
���� ��� ��,$� ����

$��
��

�����

������$������
��
���,��-������ ��	��

��������
���	�

�
� �
��
������ �
��
,� �,����� ��� ��� ������� '-���� ����$� ��

�::�*24<� ��	��������������� �
���� ���$��
���::����

����� ��� �>��� �� ����  ��	��

� -�������� +��%��
� ��� ��� ��$�

 ����

��
�������

������$����
����� ��	��

�-������������

�
	����
�������*24<�-��������-��� ����

�����	�����%����

����-��� ����

����������-�%�)�����
������
��%��8������$�

�::������� �
�� *24<������$� ���  �
� )���-���� ����� ����

 ��+�
����
�������	��	������
���������� ��� ��+�
�������

��)�
��
����-��::��
��*24<$��
�� �
��--� ��)��,��>��� ��

���� ��	��

� ���� ������� ��+��%��
���� ��� $� ����

��
��

�����

������$�%�� ����	��)������-��� ����

�	�� ����
��

 �����	����������������������	����	
�
	�	�������
� �
7
��
�������
��
,��,������������
��������� ����$���--���
��

�,	��� �-� ������  �
� +��  ��	���� ��
������ �����
�� �
��
,�

 �
)�����
� ��)� ���� =��� �>��	��$� ��� ��� � +������  �
�

���
�-���� ��� ��� � ������ �
��� �����

� �����$� ��� ��� �

��-��
������� �
����
�-������� ��� ��������
��� ����

������$�

�+���	���
� ��-��
�������  �
� ���
�-���� ����� ������ �
���

 ����

� �����$��� ��4����-���$� ��� ���
� �����,� ��� �
������

����  ��	��

� �������
���	� ���

� ��� ��� $�  ����

� �
��

�����

��������7
�����������
�����)��,��
��,1������ ��	��

�

�������
���	� ���

� ������ �
� �
��
������ �
��
,� �,����$�

(�����
�  ���������
�  ��--� ��
�� ��� ����� ��� ���
��-,� ����

 ��	��

� �������
���	� ���

� ��� ��� ��$�  ����

� �
��

�����

� ������� 4���  �� ������
� -������� �-� (�����
�

 ���������
�  ��--� ��
�� �-� ����� ������� � �iX �
�� � �iY � ���

���%
��
�-�������9�;�� �

�

� �

� �

9 ;9 ;

9 ; 9 ;

N

i i
i

xy N N

i i
i i

X X Y Y

X X Y Y
� �

� �

� �
�

� �

�

� �
� � � � � � � � � 9�;�

E����$� X �
�� Y ��	����
�������)���
��)������-������

������� � �iX �
� � �iY F�N� ��� ����
��+����-� ������������������

4��� 
������� ���� �+������� )����� �-� xy� $� ���� ����

��� ����

 ���������
� +��%��
 � �iX �
� � �iY �� 7
� ����� 	�	��$� ����

 ���������
��
��,���� ��� �����������+,����

������������ ���

����� �-� ��� ��� ��,$�  ����

� �
�� �����

� ������ �-� ����

�
��
�������
��
,��,������-��
��
���������������
����C$��
��

�������������������%
��
�4�+������
�
���	
��������������
� ��--� ��
������

���� ��� ��,$� ����

��
��

�����

�������

� /�� ��� ������ �����

������ 3����

������

/�� ��� �

������

�� ����6C� ���B���

�����

�

������

����6C� �� �����C�

3����

�

������

���B��� �����C� ��

�

=���� 4�+��� ��$� ���  �
� +�� ���
� ����� ����  ���������
�

 ��--� ��
��+��%��
���� ��� $� ����

��
�������

����������

)��,� ���
�$� �
�� ����  ���������
�  ��--� ��
�� +��%��
� �� ��

�%�� ������ ��� �+�)�����$�%�� �� ���%�� ����� ���� �
��
������

�
��
,� �,��������� ����

� ������ ��	��

� ���� ������� ���

4����-���$� �
� ���� ����� -��� ����

� �-� �
��
������ �
��
,�

�,����$� ��8�

� -���� ���� �-� ����  ��	��

� �
-�������
�

+��%��
��
���������
��������������%�������	������	��)������

-��� ����

� �  ��� ,$� ��� ��� ��� �+���
� �� +������ �)������

-��� ����

��--� ���

�::� ���� �� ����

� �+����,� �-� ����� -������� �>��� ���
$�

%�� �� �
��--� ��)��,��>��� ������ ��	��

�-�����������

�

��� ��� ��$�  ����

� �
�� �����

� �����$� �
�� ����+����� ����

 �����	�
��

� -������� ���
���,�� 3�%�)��$� �::� ���� ��


�
����� 	��-����
 �� �
� ����� ������� 	���� ���
$�%�� �� ���

��--� ���� ��� � ���)�� �  ������ ����� ������� 	���� ���
��

4����-���$������	�	��� ��+�
���*24<�%�����::$�%�� ��

���� ����

� ����

� 	�� ����

� �+����,$� �
�� �
	���� ����

 ��	��

� -������� �>��� ����+,��::� �
���*24<�-��� �����

-��� ����

�� 4��� �::�*24<�  ��	������ -��� ����

�

������ ���� +���� ��)�
��
��� �
�� ����� )��,� �����+��� -���

�
��
�������
��
,��,����������-��� ����

��

!������������
"����	�"�	
�������

�
	��

!#������
�
	��

�::�������������,���-���-��%����
������
��%��8$�%�� �����

 ��	����� +,�  �
)������
� ��,��$� 	����

� ��,��� �
�� -����

 �

� ���
���,������
)������
���,����������8�,� ��	�
�
��

�-� ���� %�����  �
)������
� 
������ 
��%��8�� /� ��

 �
)������
� ��,���  �
���
�������	��� -�������	��
��$� �� ��

-�������	��
����� ��	������-������	���
����
���E��
�����

����� ��� �
	��� �
��� ���� �
)������
� ��,��$� ���� �
)������
�

8��
��� �
� ���� 
����
� 	��-�����  �
)������
� �	������
�

���

��������������>��� �������� ���-���������-������
	���������

4���-�������
�
�������+,� �
)������
���,�������
	����
��
�

�
�����
�-�������
�������	����

���,��$�%�� ������ �������

���
��� �
�� %����� �-� ���� -������� �
�� 	��,�� ���� ����� �-�

�� �
���,�-��������>��� ���
��4���-���� �

� ���
���,������

-���,�  �

� ���� %���� ���� 
����
�� �
� ���� 	��)����� ��,��$�

%�� ��  �
� �
��
����� ���� �� ��� �
-�������
�%����  ���
��,�

��--���
������
��
����� �
)������
���,������	����

���,����

7
������	�	��$� ���� �
)������
�
������
��%��8���������

���	�� ����������� ��� $� ����

��
�������

������$��
������

���	���  ���� ������� � ���
���,� �
 ������ ����  ��	��

�

 ���� ������� �� �-� ��� ��� $�  ����

� �
�� �����

� ������� 7
�

-��
���-� ���� -���� �

� ���
� ��,��$� ����*24<�
��%��8� ���

�����$� �
�� ���� �>��� ����  ���� ������� � ���
���,� ��� �
	���

�
�������*24<�-��������-��� ����

��

!# �������	�$��%�

*24<�������	� ����8�
���-� , �� �
������
��%��8$�%�� ��

����� ������ 
���� ���� ������� -��
��� 
���$� �
	��� 
���� �
��

���	���
�����
�����+������-� , �� �
������
��%��8$��
������

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

 

2



�

���� �+����,� ��� �������� ���,� ������ �
�� ������� ����� ������

�
-�������
� @��A�� 4����-���$� *24<�  �
� �>��� �� ����

 ��	��>� -������� �������
�� �-� ��

� �
�� ������ ����� ������$�

�
�������> ����
��	��-����
 ���
�	�� ����

��������������

4��� �����-�*24<���������,��
��$�%�� �������������������

 ����
���
��	����������������
-�������
��4���*24<������

������������
-�������
�������������,��
���+,� �
������

�

���� �
	��� 
���$� -��
����

� 
���� �
�� ���	��� 
����� 4���

���� ����� ���
���� �-� *24<� ��� ���%
� �
� =�
���� ��� 4���

������� �	����� 	�� ���� �-� ���� �����,� �
��� ��� ���%
� ���

-����%���

9�;� 4��� -��
��� 
���� �������� �
-�������
� -���� ����

�����,��
����  ����

���������
	����-����� ����
������� tx �

�
���������	����-�����	��)���������� �th � ��

� 	�t fh t fx t ff w h w x b
 �� � � � � � � � � � � � � � 9�;�

E����$� tf ��� �����������-� -��
����

�
���$� fhw �
� fxw �

��������%��
��������>��-�-��
����

�
���$� fb ��������--�����-�

-��
����

�
���$��
�� 
 � ��������> ������
�-�
 ���
���
������

9�;�4����
	���
�����������
��������
-�������
���������
�

���������,��
����

�9 ;t ih t ix t ii w h w x b
 �� � � � � � � � � � � � � � � � � 95;�

� 	��� t ch t ch t cc tanh w h w x b�� � � � �� � �� � � � � � � � � � � 9B;�

�E����$� ti � ��� �����������-� �
	���
���$� �� tc� ��� ����������

�-�  �
������� �����
�$� ihw $� ixw �
�� chw� ���� ���� %��
���

�����>��-��
	���
���$� ib � �
�� cb� ���������--�����-��
	���
���$�

�
����
����������> ������
�-�
 ���
�4�
���

� 95;�0	����������
���������� tC � �  ����

���������������

�-�-��
����

�
�����
���
	���
�����

�t t t t tC f C i c�� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�;�

9B;� 0	����� ���� ������� �-� ���� ���	��� ����� tO � �
� ����

 ����
���
�����������

�9 ;t oh t ox t oo w h w x b
 �� � � � � � � � � � � � � � 9�;�

E����$� ohw � �
�� oxw � ���� ���� %��
��� �����>� �-� ����

���	���
���$� ob ��������--�����-��������	���
�����

9�;�4���-�
������	����-��������	���
��������

9 ;t t th o tanh C� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�;�

2�


xt

ft

ct-1

it ct

ct

ht-1

ot
2�
 ��
� 2�


��
�

ht

� �
�
���
����G��� ����� ������-�*24<�������

!#!������������
"����	�
�
	��

7
� ����� 	�	��$� �::�*24<�  ��	������ ������ ��� ����� ���

	���� �� ���� ��� ��� $�  ����

� �
�� �����

� ����� �-� ����

�
��
�������
��
,��,��������
������

����� ���� ������� ��

�-� �::� �
�� *24<� 
��%��8�$� ���� �
	��� �����>� !� ���

 ��	����� �-� ���� ������� ��� ����� �-� ��� ��� $�  ����

� �
��

�����

� ������ -���� ���� ������

� ����� ��� ����4��� ����$� ���

���%
��
��������
�9C;��

9�; 9�; 9 �;

9�; 9�; 9 �;

9�; 9�; 9 �;


 
 
 


� � � �

� � � �

X x x x t
X X x x x t

X x x x t

�
 � 
 �
� � � �� � �� � � �
� � � ��� � � �

�
�
�

� � � � � � (8)�

E����$� 
X $ �X �
�� �X ��	����
�� ��� ��� ��� ����$�

 ����

�������
�������

���������	� ��)��,��

7
���������
�

��
��	���� ���
��-����������$��������
	���

����::�*24<� ��	������������+,������

�%�
��%����

�

���������>�X� )����� �
� ��  �����
� ���	� ���  ���,����� -�������
�>��� ���
��
������

�	���� ���
����
������

�������

��
��

������ �����,� -�
 ���
� �-� *24<$� ���� ��1�� �-� �����

�

%�
��%������������B��
���������	���1���������������4����������

��,$������������ ��������������-���� ��� � ����

��
�������

�

-��� t-25� �� t-1 ���� ����� ��� 	���� �� ���� ����� )������ �-�
��� ��� � ����

��
�������

������������

4��� ���� ����� �-� �::�*24<�  ��	������ ������ ���

���%
� �
� =�
���� ���4��� -����� ���-� �-� ���������� ����::�


��%��8$�%�� ��������	�
��+���-����>��� ��

����� ��	��

�

 ���� ������� �� �-� ��� ��� ��,$�  ����

� �
�� �����

� �������

4����� �
�����-����*24<�
��%��8$�%�� ��������	�
��+���

-�����������������
 ��	���� ���
��-���� ��� ��,$� ����

��
��

�����

��������4�8�

�����	���� ���
��-���� ��� ��$� ����

�

�
�������

���������������������
��>��	��$�����5�H��B��
	���

�����>���� �
)�������%����5�H�5� �
)������
�8��
�����
�����

 �
)������
���,������-������5�H�5�I�D�����,��4���������

����
���
��� ����,� ���� ��� ���� ��1�� �-���� ���� ��>�����

	����

� ��,���� 4��� �
	��� ����� ���  �
)������� �
�� 	������

��
,����������-��������H���H��B�-�����������,$��
�����
�

-�����
��������
������-�����
�

���,������-��������H�6�������

�������� 4��
� ���� ����� ������� ��� �
	��� �
��� ���� *24<�


��%��8�-��������-��� ����

��=�
���,$�������� ��� $� ����

�

�
�� �����

� ������ -��� ����

� )������ ��� ����
�� t� %����

����
���
��-���H�5��������	��������
������-���� �

� ���
�

��,����

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

 

3



�

�������
	

����
����

���

���� �

�� !"��	
��
���

�!�#� � ��!�#� �

�� !"��	
��
�	�$$
�

��%&
������

���
��'$
���(
'�	$

)*��

)*������
	

��		!����
�$
��

h0
c0

x0

)*��
h�

c� c�

h�

x�

)*��
ct!�
ht!�

ct

ht

xt-1

�
�
���
����2��� ��������
�����-��::�*24<� ��	������������

�

!#&�	'�����������
	(�

7
������	�	��$����
��+�������	�� �
��
��������9<'(/;��
��

%��
����� ���
� �  ��� ,� 9E<';� ���� ���� ���� ��� ����

�)�������
��
��>����-�������	���� ���
��  ��� ,��<'(/�

�
��E<'����� �� ����������-����%���

�

� 9 ; 9 ;
���J

9 ;
+,-

n

t

y t y tM
n y t�

� �
� �

�� � � � � � � � � 96;� �

�+ +,-M M� � � � � � � � � � � � � � � � 9��;�

�+ 
 +
 � +� � +�W M M M� � �� � � � � � � � � � 9��;�

E������ 9 ;y t� � �
�� 9 ;y t ���� ���� � ����� )����� �
��

	���� ����)�������� ����� �$�n� ��� ���� ������
��+��$� 
� $� �� �

�
�� �� � ���� ����%��
���� �-� ��� ��� $�  ����

� �
�������

�

������ ���	� ��)��,�� ��
������

� ���� ����
�
 �� �
��

��	����
 �� �-� 	�%��� ������ ��� �
� ���� �
��
������ �
��
,�

�,����$� ���� %��
���  ��--� ��
��� �-� ��� ��� $�  ����

� �
��

�����

���������������������$������
������@���A��

&�	(�
"�	����������
4��� �>��	��� �����  ����� -���� ���� �
��
������ �
��
,�

�,������-��
��
���������������
����
�$�%�� ������� ��+�
���

��� ��� $�  ����

��
�������

���		�,��,������4���	�%��$�

 ����

��
�������

� �����������-� ����	��8� �
�<�� ���
��

'	�������C���������������������
�

����������-�����������
�

�

	���� ���
�������� 4��� ���	��

� �
���)��� ��� �� ������ 4���

�����-����<�� �������'	�����6���������������������
�

������

�����4��������-����'	����5��������������������������������

&#��
����"���	������

=�����,$� ���� �
	��� ����� ��� 
������1��� �
����		��� ��� ����

��

���-���K����������������
	������������
����-�����
������


��%��8�������� 4��� 
������1����
�������� ��� ���%
� �
�

�������
�9��;��

��
9 ;

��>9 ; ��
9 ;

t
t

x xx
x x
�� �

�
� � � � � � � � � � � � � 9��;�

E������ tx� � ��� ���� �
	��� ����� �-���� 
������1����
$�

��
9 ;x � �
�� ��>9 ;x � ���� ���� ��
����� )����� �
��

��>�����)������
���������������
 �����	� ��)��,$� tx � ���

���������+�-����	�� ����

��

&# �
�
	��"���
	�	���	������

4������� ������-�
������
��%��8�������
������
-���
 ���
�

������������-������-��� ����

��4����������,�����::��
��

*24<������������$���������

�����������
�

��+����,��-�����

������ ��$� �
�� ���� ��
���� ���� 	���� ���
� �  ��� ,� ����

3�%�)��$�������
,���,����������8��,�������������)���-����

�

�-� ����������� 4����-���$� ����  �
����� )����+���������� ���

��������
�������,��
 ����������
��+����-���,�����-��::�

�
��*24<�
��%��8$����������	���� ���
��--� ���-���--���
��

���� �������-����������$����� �������	������ ��+�
����
��-�

	�������������+��������������	���� ���
������$��
�����������

���������������%
��
�4�+������

�

�

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

 

4



�

���	
����4�������������-����������� �����

�::���,���� *24<�

��,����

:��+����-�

��������
��

<'(/�

��

�� ���� ���5���

5� ���� �����C�

B� ���� ����6��

5�
5� ���� ���5���

B� ���� ���5BB�

�

7�� �
�+�����
�-����4�+��������������������-����

�������

�-� ���� ��+�
����
��-� �%����,�����::�%������������,����

*24<������������������4����-���$���������� ����������������

+���������	���� ���
������$��
������
��+����-� �
)������
�

8��
�����
��%����,�����::������������C��
���B$�������1���-�

 �
)������
�8��
���������������5�H�5��
����H��$�����
��+���

�-�
����
���
���������,����*24<��������������$�����
��5�$�

�
������
��+����-�
������
�����-���� �

� ���
���,����������

��� ���� 4��� �
������ ����
�

� ����� ��� ���� ��� ����$� �
�� ����

�	����1����
� ��
������� ��� ���� ��� '���� �	����1����
�

��
��������7
������������	��)�������	������
��	�����-�����

 ��	�������������
��	��)�
������������-�����)���-����

$�

�������	����������� ������	����-����� �� ��,����-�*24<$�

�
���������	�������������������

&#!��������������������������	������

7
������>	�����
�$�4�
���-��%����$�%�� ��%���������
�

�

-����%��8� ��)���	��� +,� L��
��$� �
�� 	,���
� 5��� %����

����� ��� ���� 	��
�����

� ��

��
�� ���  ��	����� ����

 �
���� ���
� �
�� ����
�

� �-� �::�*24<�  ��	������

������ �
� ������)���	��
�� �
)���
��
���-�(, ������
��

'
� �
����

7
����������)���-,�����)������,��-����� ��+�
����
������$�

-���� 
���	�� �-� 	���� ���
� ������� ���� ���� �	�� ������ ��

���	���%�)����� 
������ 
��%��8� 9E::;������F������� ��

���	�����

����::������F�������5����	�����

���*24<�

�����F� ������ B� ���	��� �::�*24<�  ��	������ �������

4����+�)������ ������	��������������������
����������
��

������5$��
���������������
�

��
��������������������������

�
�B�
���	���-���������4��������	���� ���
� ��)���-��� ��

�������
������	���� ���
��  ��� ,��������%
��
�=�
����5�� �

� � � � �� �� �� �� �� �� �� ��
�����

�����

�B���

�����

�C���

5����

5����

�	

�
�
�
��
	�
��
��
�

���
��

����
	�������
����
	�������
����
	���� ���
����
	������!� ���
�"��#
�	�����

�)��	
��
�������

� � � � �� �� �� �� �� �� �� ��
����

����

�B��

�C��

5���

5���

B���

�
�	
��
	�
��
��
�

���
��

����
	�������
����
	�������
����
	���� ���
����
	������!� ���
�"��#
�	�����

$)���	�������

���
	�� ���
	�� ���
	�� ���
	��
.�%�

.�%&

.�%/

.�%�

.�%%

��..

����!� ����� ��������

%


�
��
���
&�
��
�#

�
�'

� ����(�
�)�&��*�*�

��)�����#
��'��*�
�������
	

���"
��"%���	
��
���	���
��"%����	��	���
��"%��+���	���

�����
� � � � �� �� �� �� �� �� �� ��

����

�C��

����

����

�B��

����

+
��
�	�
��
��
�

���
��

����
	�������
����
	�������
����
	���� ���
����
	������!� ���
�"��#
�	�����

�)�+��������

�
�
���
����=��� �������������-��� ��������

�
7�� �
�+�����
�-����=�
����5�������

9�;�=����=�
����5��;$�+;��
�� ;$���� �
�+�����
����������

	���� ��������� ��)���-�E::��
���::������������
���-���

���� � ����� �����  ��)��%���$�%����� ����	���� ����  ��)���-�

*24<��������
���::�*24<� ��+�
����
�������-��������

� ����� ��)��%�����

9�;� 4��� �::�*24<�  ��	������ ������ ���� +���� ����

-������� �>��� ���
� �+����,� �-��::������� �
�� ���� ����

�

-����

��+����,��-�*24<��������4��� ��	��

��������
���	�

���

� ��� ��� ��,$�  ����

� �
�� �����

� ������ ��� -���,�

�����1��������	��)������	���� ���
��  ��� ,��'�� �
�+�����
�

-����=�
����5��;$� �����::�*24<� ��	����������������

������
�����	���� ���
��  ��� ,����

�����-����
���	���-�

�������� ���	����� %���� ���� ��

��� *24<� �����$� ����

	���� ���
��  ��� ,��-���� ��� $� ����

��
�������

�������

�-� ���� �::�*24<�  ��	������ ������ ���� �
 ������� +,�

���J$� ���J� �
�� ��CJ� ���	� ��)��,$� �
�� ���� %��
���

�  ��� ,�������� ������6CC��

*�������������
7
� ������ ��� ��8�� -���� ���� �-� ����  ��	��

� �������
���	�

���

� ���� ��� ��� $�  ����

� �
�� �����

� ������ �-� ����

�
��
������ �
��
,� �,����� �
�� ��	��)�� ���� �)������

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

 

5



�

�  ��� ,��-����������-��� ����

��-������
��
�������
��
,�

�,����$��������-��� ����

��������-������
��
�������
��
,�

�,�����+������
��::�*24<� ��+�
���
������
��%��8����

	��	������
������	�	����4������
���)�
��
����������-����%���

9�;� G,� ���

� ���� -������� �>��� ���
� �+����,� �-� �::�


��%��8$�����������-���� ��� ��,$� ����

��
�������

�������

�����
	����
����::�
��%��8$��
������ ��	��

�-���������-�

��� ��� ��,$� ����

��
�������

��������������	�,���
����

9�;�4���-���������
 ����

����� ��	��

� ���� ������� ��

�-���� ��� ��,$� ����

��
�������

������������
	����
�������

*24<$� �
�� ���� �����,� -�
 ���
� �
�� ����� �����
 ��

	�� ����

� �+����,� �-� ���� *24<� 
��%��8� ���� ����� -���

	���� ���
��

95;� ���	����� %���� %�)����� 
������ 
��%��8� �����$�

��

��� �::� ������ �
�� *24<� �����$� �::�*24<�

 ��	������ 	���� ���
� ������ ���� ���� ��
����� 	���� ���
�

�  ��� ,��

��%��$�	
�
	����
4����%��8�%�����		������+,�

7
���������-�/ �
��,��
��4� �
���
,$�2�����L����'
����

/�� ��� �(�%������$�*����9=��
�����
�:���

G5BB�C�CD���;�

+	�	�	��	��
��� 2��
�=�$�*��&�$�2���!�9����;�2�

�����(�����+����
�-���

����M,
��� �<�����

��-�7
��
������/
��
,�2,�������

7///�4��
�� ���
��N
�(�%���2,�����$�5�����C����C��

��� O�
��-��'�$�P�-����<�$�/���
����G��9���B;�<�����

�

�
�� -��� ����

� �-�  ����

� �
�� ��� ��� ��,� �����

����
���'		�����/
��
,$��5���C���6���

5�� D��,� <�$� '8���,� 2�$� E����,� P�9���B;� 3����

�

 ����

� �
�� ��� ��� ��� ����� -��� ����

� -��� �� ���
��

� ���������� ���
��
,��,������/
��
,$��B��C���CC���

B�� O��������O�<�9���6;�(���� ���
��-�3����

�*�����
��

�����

� *���� �-� G�����

��0��

� :������ :��%��8��

7
���
����
��� 0���� ��
-���
 �� �
� /�� ��� ��� (�%���

/

�
����

�� ����,�+�
�8�,�� N+����$� .������� 		��

B���B����

��� :
����� 7�:�� 9����;� '
� ����-� ���� 
������ 
��%��8�

������ -��� 	���� ��

� +�����

� �����

� �
��  ����

�

������� 7
���
����
���'���-� ���� 7
�����
�
 �� �
�� M����

(�� ����

� 2,�	������ 97M'(;�� <����,�$� 4��8�,��

		��������

��� ���������� O�2�$� <������ '�D�9����;E�)�����+�����

��
����

� �-� -����� 	��
� �����
��	�� � ��

�����

7
���
����
��� P���
��� �-� <��� ��� /

�
����

� �

7
-������ ��$�����56������

��� 21�
�,���$�*���E�$�P���Q��9����;�L��

����	���%����

 �
)������
���(�� ����

���-�����7///���
-���
 ���
�

���	����� O����
� �
�� (�����
� .� �

����
�� G����
$�

02'��		����6��

C�� ���
�*��9���B;�'�=�������	�����
�2������G��G�����

�
� ���� 2���� (���� ��R�����
��� �
� S4���
�+���

��
)������
� =������� �
�� 4�����'		�� ����
� ��� =� ��

.� �

����
T��7///�4��
�� ���
��N
�(�����
�'
��,����

'
��<� ��
��7
�����
�
 �$�5���������5��

6�� N������'�$�<�������'�$� P��

�3�9����;�'		�,�

�

 �
)������
��� 
������ 
��%��8��  �
 �	��� ��� �,+����

::�3<<�������-����	�� ���� �

����
��(�� ����

�

�-� ���� 7///� 7
���
����
�����
-���
 ���
�' ����� �$�

2	�� �� �
�� 2�

��� (�� ����

97�'22(;�� D,���$�

P�	�
��		��B����B�C���

���� 3� �������� 2�$�G�

���Q�$� =��� �
�� (�$� 2 ������+���

P�9����;�L�����
��-��%��
��� ����
��
�����������--� ���,�

�-�����
�

���

��������	�
��
 �������-�����
��������

�,
��� ��� �� ����
�� 
������ 
��%��8��� 7///� (������

����5���B5��

���� *����D�L�$� 2��� 8���
�M�$�M�)����<�� 9����;'����	�

����
�

�-����%��8�-��� ���������	�����
�-�������
��

:������:��%��8��6C�5���5����

����<���

�8�)� 7�$� G������)�� '�� 9����;*24<�G�����

*�

��
�� <������ -��� 2	�
��
����� 2	�� ��

.� �

����
�� 7
���
����
�����
-���
 ���
�2	�� ��I�

���	������N8�,���$�P�	�
��		��B�6�B����

�5�� D�

� E�$� &���� Q�$� M�)��� P�3�9���6;� 2�����4����

.�����
����� *���� =��� ����

� G����� �
� *24<�

.� ����
�� :������ :��%��8�� 7///� 4��
�� ���
�� N
�

2�����L������5����������6��

�B�� 2�
� &�$� &���� 2�$� &��

� P�9���6;� 2�����4����E�
��

(�%��� =��� ����

� �
�<����	��� 2 �����0��

�O<M�

M� ��	������
$� D�<��
�� ��������

� �
�� *24<�

(��
 �	��� ���	���

�� 7///� '��/22���� ���6����

���6�6��

���� L���� =�$� 2 ������+��� P�9�66�;� �����
�� =�� *�

�

����������� �����,�� :������ ���	������
�� 6�� ��5��

��C���

E3S Web of Conferences ���, 01032 (2020)
ICEEB 2020

 http://doi.org/10.1051/e3sconf/202018501032

 

6


